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Introduccion y Objetivos

INTRODUCCION

»Un ejercicio de intercomparacioén es un proceso planificado por el que
una serie de laboratorios analizan un mismo material para comparar
sus resultados entre si.

»Los ejercicios de intercomparacion ayudan a los laboratorios a mejorar
la calidad de sus ensayos y a poder demostrar ante terceros su
competencia técnica.

OBJETIVOS
> Motivar a los alumnos sobre la necesidad de obtener resultados fiables en
los laboratorios de Quimica Analitica.

»Fomentar el espiritu critico de los estudiantes para evaluar los resultados
analiticos y proponer medidas correctoras si fueran necesarias.

»Estudiar y aplicar una herramienta importante de los sistemas de calidad,
fundamentales en un laboratorio quimico.
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ENSAYOS

@ Muestra de suelo agricola (Comunidad de Madrid)
Analitos: Humedad. Método: Gravimetria

Potasio. Método: Fotometria de llama
Fésforo. Método: Espectrofotometria UV-V

@ Muestra de Ostra (Material de Referencia)
Analitos: Selenio. Método: Absorcidon atomica- hidruro
Mercurio. Método: Absorcién atbmica- vapor frio

@ Muestra de leche en polvo (La Lechera — Nestle)
Analitos: Humedad. Método: Gravimetria
Cenizas. Método: Gravimetria
Cinc. Método: Absorcidon atomica de llama
Calcio. Método: Absorcion atdmica de llama
Hierro. Método: Absorcién atbmica — camara de grafito
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Suelo agricola
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Humedad K mg/kg sms | P mg/kg sms Humedad K mg/kg sms | P mg/kg sms

Gr. ([Mgrupo|z score |Mgrupo|z score [Mgrupo|z score Gr. |Mgrupo|z score |Mgrupo|z score |Mgrupo|z score
1 0,771 -0,60 124\ -0,01 9,1 -0,62 26 0,93 0,34 90| 1,37 9,4 -0,48
2 2,88 11,55 12| -0,47 11,6 0,57 27 0,61 -1,49 36| -3,56 10,2 -0,10
3 1,21 1,95 63| -2,46 9,7 -0,35 28 0,96 0,52 109| -0,60 10,3 -0,05
4 0,72 -0,87 6| 4,77 56| -2,30 29 1,08 1,23 114 -0,39 7,7 1,32
5 1,05 1,02 106 -0,74 53| -2,44 30 1,01 0,80 102| -0,89 74 1,44
6 0,56 -1,78 153 1,17 10,3 -0,05 31 1,32 2,59 122| -0,07 6,6/ -1,84
7 0,63 -1,39 128 0,16 10,4 0,00 32 1,21 1,93 112| -0,47 7,0l 1,61
8 1,01 0,82 93| 1,24 14,4 1,93 33 0,86/ -0,08 126 0,08 9,1 -0,60
9 0,47 -2,29 120 0,17 10,3| -0,03 34 0,94 0,42 112 -0,49 9,6/ -0,41

10| 0,82 -0,26 130 0,24 9,7/ -0,34 35| 088 0,07 109] -0,62 95| -0,44
11 0,84 -0,16 112| -0,48 7,41 1,45 36 1,27 2,33 97| -1,08 8,8 -0,78
12 0,82 -0,28 91 1,33 9,5 -0,44 37 1,01 0,80 87| -1,49 12,7 1,09
13| 0,86 -0,05 122| 0,09 10,6/ 0,09 38 1,16] 1,66 109] -0,62 99 -0,24
14 1,24 2,12 88| 1,44 8,8 -0,76 39 0,44 -2,47 116 -0,34 8,8 -0,76
15 1,91 5,98 92 1,30 14,4 1,91 40 0,80 -0,39 106 -0,73 8,7 -0,84
16 1,20 1,90 118  -0,25 9,7 -0,32 41 0,83 -0,21 110( -0,56 99 -0,25
17 1,20 1,89 115 -0,36] 13,4 1,44 42| 069 -1,03 98| -1,05 92| 0,58
18 0,78] -0,52 96| 1,13 8,4 -0,96 43 0,66| -1,23 107 -0,68 10,6 0,10
19 0,76 -0,62 91 1,31 12,6 1,04 445in Dato[ -5,005in Dato[ -5,005in Dato[’ -5,00
20 0,88 0,03 75| 1,98 18,2 3,73 45 1,44 3,25 115 -0,36 11,1 0,32
21 1,68 4,66 127 0,11 8,9 -0,74 Media=| 0,99 109 10,3
22 0,82] -0,30 145 0,86 15,9 2,63 Sd= 0,42 46 2,8
23 0,85| -0,14 358 9,44 18,3 3,79 Sd%= 42 42 27
24 0,68 -1,08 84| 1,61 12,2 0,85 V.Ref.=| 0,87 124 10,4
25 0,76/ -0,63 90 1,37 13,0 1,25| g4 asig.d 0,17 24.8 2,08

5d asig%{ 20 20 20
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Humedaden suelo (QA2 grado 2015-16) *  Humedad en suelo. QA2 grado
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Determinacion de humedad en suelo agricola

Resultados para humedad en suelo

B Resultados satisfactorios z<2: 78%
W Resultados cuestionables 32z>2: 11%
B Resultados no satisfactorios z>3: 11%
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Potasio extraible ensuelo (QA2 grado 2015-16)

¢ Kensuelo. QA2grado
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Determinacion de potasio extraible en suelo agricola

Resultados para potasio en suelo

e o

B Resultados satisfactorios z<2: 89%
W Resultados cuestionables 32z>2: 2%
B Resultados no satisfactorios z>3: 9%
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Fosforo extraible en sueio (QA2 grado 2015-16) ¢ Pensuelo. QA2grado
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Determinacion de fésforo extraible en suelo agricola B i

Resultados para fosforo en suelo

B Resultados satisfactorios z<2: 87%
W Resultados cuestionables 32z>2: 7%
B Resultados no satisfactorios z>3: 7%

Ensefianza de la Calidad en los laboratorios del Dpto. Quimica Analitica. 12 semestre curso 2015-2016. QA2



Seienio Mercurio Selenio Mercurio
Gr. Mgrupo|z score [(Mgrupo|z score Gr. Mgrupo|z score |Mgrupo|z score
1 175 2,00 7.8 -0,42 26 160 1,23 9,2 0,44
> 166 1.56 10.9 1.42 27 182 2,34 11,1 1,53
3 504 3.43 2.2 517 28 166 1,53 10,0 0,88
7 503 3.38 13.3 580 29 154 0,97 10,3 1,08
z 73 190 10 128 30 192 2,87 15,8 4,31
5 T > 56 006 31 153 0,88 12,2 2,17
’ ’ ’ 32 154 0,93 11,1 1,54
7 129 0,32 11,6 1,84 3 66 155 64 123
8 173 1,89 119] 200 34| __144] 0,43 __11,1] 1,51
9| 185 252 128 255 35 185|248 11,7 1,90
10 171 1,80 10,5 1,16 36 181 2,32 12,8] 2,50
11 175 2,00 10,8 1,33 37 164 1,45 11,4 1,69
12 174 1,93 8,2] -0,20 38 175 1,98 11,9] 2,00
13 69 -3,29 11,3 1,62 39 75 2,98 41| -2,61
14 165 1,52 3.8 2,74 40 142 0,36 11,0 1,50
15 139 0,22 11,4 1,68 41 85 -2,52 11,0 1,48
16 168 1,66 11,9 2,00 42 167 1,58 12,8 2,52
0 B R
18 120 0,75 58] 1,61 ’ ’ ’
9] 168]  1,63| 10,2| 1,02 45| 1491 0,70 99] 0,82
20 164 1,45 11,1 1,51 Media= | 158 10,5
21 175 2,00 11,9 2,00 Sd= 31 2,33
22 152 0,86 10,6] 1,25 Sd%= 19 22
23 148 0,66 10,5 1,15 V.Ref.=| 135 8,5
24 160 1,27 12,4 2,27 Sd asig.=| 20 1,70
25 174 1,95 8,2 -0,15 Sd asig%s 15 20
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Determinacion de selenio en ostra
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Determinacion de selenio en ostra

Resultados para selenio en ostra

B Resultados satisfactorios z<2; 73%
W Resultados cuestionables 32z>2: 20%
B Resultados no satisfactorios z>3: 7%
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Determinacion de mercurio en ostra

Resultados para mercurio en ostra

B

B Resultados satisfactorios z<2: 76%
W Resultados cuestionables 32z>2: 22%
B Resultados no satisfactorios z>3: 2%
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C C C J U
Humedad % | Cenizas% |Zn mglkg sms| Ca %sms |Fe mg/kg sms Humedad % | Cenizas % |Zn mg/kg sms| Ca %sms
Gr. | Media |z score Media |z scorel Media |z scorel Media |z scorel Media |z score or. Viedia |z score| Media [z scorel Media |z score Media |z score Media |z score
o or o ws_oal_ it s wwl T s e s ac] o i e o a
2| 319 472 88 029 4614 052 104 146 141 4,81 26 3:34 -1:32 8:49 -0:66 39:40 -0153 0:61 -1:89 13:40 4):21
3 406] 055 901 0,09 3582 4,09 128 3,35 9,00) 0,807 374 7 eal 68| 0,45 46,37 0056 055 235 270 .64
4 376| -0.22) 879 033 4622) 053] 101] 1,27) 388 A48 5[ 360 0,64 820 0,88 47,36] 071] 1,34 3,084] 8089 0,81
5/ 4,35 1,30 9,62 0,58 46,10 051 1,32 3,65 1548 0,06 29] 3086 0,03 832 0,85 51,58 1,37] 1,37| 4,05 880 -0,83
6| 271 297 841 0,75 4507] 035 1,90 824[Sindat{ 5,00 30| 337 4,26] 857 0,57 39,06] 0,58 1.21] 2082 1028] 0,63
7| 3,16 -1,78| 5,06| -4.43| 2236 -318| 1.27| 3,33 647 1,14 31 3,801 -012| 8,95 -0,15 47,67 0,76 1,21| 2,84 820/ -0,91
8| 336 1,271 819] 0,99 5329 1,63[2.57 | 13,50 19,13] 0,55 gg 233 ;z Z?g 3;: jg?; ggi (1)32 (1);1 igg fgg
I 33 AM) 8%) 015 47.29) 070) 099 1,08 130 1.8 —07p 354 081 850 0,65 3882 0,62 032 216 7.8 098
10 3%] 0,74 940] 034 4467) 029 109 187 110 A.85——7— 0571 925 017 4397 018] 1,16 241] 9,06] -0,79
1] 353 084 939 033 4601 050] 103 1,40] 1.26) A8 553 65/ 50 g76] 0,36 47.44] 0,72 128 3,0 1102 0,53
12 3,50 -0,91| 10,84 1,93| 52,85 1,56 0,91 0,50, 9,03| -0,80 37| 4,06] 055 899 011 39,17| 0,57 100 1,14] 4,56 -1,39
13| 3,36| -1,28| 847 -0,69/180. | 21,00] 050 -272[ 072 -1,90 38| 368] -0,44] 902 0,07 28,02 081 0096 085 1,55 1,79
14| 351] 080 478] 4,75 17,000 4,02] 100 118 867] 0,84] 39| 361 -0,63] 853 062 4883 094/ 1,08 1,80 480 1,36
15| 341 1,15 6,03| -3,37| 43,16 0,06| 054| -240 7,00 -1,07 40| 381 0,11 839 -0,77| 46,60] 0,59(2.32 | 11,50 6,62| -1,12
of saf al ol aefwel e e aal o SLm i asfont o] e
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¢ Humedad enleche polvo. QA2 grads - [{*
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Determinacion de humedad en leche en polvo

QA2. Resultados para humedad en leche

B Resultados satisfactorios z<2: 96%
W Resultados cuestionables 32z>2: 4%
B Resultados no satisfactorios z>3: 0%
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Cenizas en leche (QA2 grado 2015-16) *  Ceniaseniechepolve. QRzgrade
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Determinacién de cenizas en leche en polvo

QA2. Resultados para cenizas en leche

-

B Resultados satisfactorios z<2: 80%
W Resultados cuestionables 32z>2: 0%
B Resultados no satisfactorios z>3: 20%
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¢ Znenleche polvo. QA2 grado - -
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Determinacion de cinc en leche en polvo

QA2. Resultados para Zn en leche

B Resultados satisfactorios z=2: 93%
W Resultados cuestionables 32z>2: 0%
B Resultados no satisfactorios z23: 7%

Ensefianza de la Calidad en los laboratorios del Dpto. Quimica Analitica. 12 semestre curso 2015-2016. QAG



Determinacién de calcio en leche en polvo

Caicio en leche (QA2 grado 2014-15) ¢ Caenleche polvo. QA2 grado
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Determinacién de calcio en leche en polvo

QA2. Resultados para Ca en leche

e —

B Resultados satisfactorios z<2: 51%
W Resultados cuestionables 32z>2: 24%
B Resultados no satisfactorios z>3: 24%
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Determinacién de hierro en leche en polvo

QA2. Resultados para Fe en leche

B Resultados satisfactorios z<2: 93%
W Resultados cuestionables 32z>2: 0%
B Resultados no satisfactorios z>3: 7%
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Resultados globales por asignaturas

Resultados globales Curso 2015-2016
Asignatura: Quimica Analitica 2
(3° curso del grado en Quimica)

B Resultados satisfactorios z<2: 82%
M Resultados cuestionables 32z>2: 9%
B Resultados no satisfactorios z>3: 9%
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